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Katalogen omfatter alle delprosjekter som er gjennomfgrt i SEAPOP. Beskrivelsene er i noen tilfeller forkortet, men
de er ellers gjengitt omtrent slik prosjektene ble foreslatt og senere gjennomfgrt. Overskriften for hvert prosjekt
angir prosjektnavn, arstall for gjennomfgring, ansvarlig institusjon og prosjektleder.

Flere av de stgrre kartleggingsprosjektene langs kysten og i apent hav har bestatt, og bestar av en rekke
delprosjekter som ikke er spesifisert i denne katalogen.
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1. KARTLEGGING - Kyst

Metodeutvikling kystnzere sjpfugl
(2006, NINA, Geir H. Systad)

Utbredelsen av kystnaere sjgfugl skiller seg fra sjgfugl i dpent hav ved at de har mer strukturerte leveomrader
knyttet til for eksempel dybdeforhold og kysttopografisk eksponering. | tillegg er data over utbredelsen av sjgfugl
langs kysten samlet inn fra flere ulike plattformer; bade fra land, fra bat og fra fly. | dette delprosjektet vil vi lage
standardiseringsprosedyrer for data fra de ulike plattformene, slik at datasettene blir sammenlignbare. Videre, vil
vi utvikle habitatmodeller for kystnaere arter som tilsvarer modellene for sjgfugl i apent hav. Det vil bli bygget opp
en GIS-database over parametere for miljg langs kysten. Disse data vil bli sammenholdt med utbredelsesdata, og vi
vil utvikle prediktive modeller over utbredelsen til hver enkelt art til forskjellige arstider. Data fra dette
delprosjektet vil bli levert i samme form som data fra apent hav, og vil gi ny kunnskap om utbredelsen av kystnaere
arter samt oppdaterte data til bruk i miljgrisikoanalyser.

Videreutvikle habitatmodeller for sjgender; eksisterende data
(2009, NINA, Kjell Einar Erikstad)

Sjefugl er, som andre organismer i naturen, knyttet til habitater med ulike miljgforhold. For & gi et robust bilde av
den geografiske fordelingen til en biologisk ressurs, er det derfor vanlig 8 modellere utbredelsen som en funksjon
av ulike miljgvariabler. Denne typen modellering er godt egnet til 3 identifisere sarbare habitater og spesielt
verdsatte pkosystemkomponenter (V@Ker) ved naturinngrep og arealplanlegging. Innenfor sine spesifikke
habitater opptrer gjerne sjgfugl i stgrre flokker pa jakt etter mat. De har derfor et svaert flekkvis fordelingsmgnster
som varierer bade fra sesong til sesong og fra ar til ar. Periodevis kan man finne tusenvis av fugl innenfor et lite
omrade. Denne egenskapen resulterer episodisk i stort skadeomfang ved saerskilte omstendigheter som massedgd
ved drukning i fiskegarn eller i forbindelse med selv sma oljesgl. For sjgfugler i dpent hav er resultatene fra slike
modelleringsanalyser svaert nyttige og blir nd brukt i utstrakt grad i miljgrisikoanalyser for petroleumsvirksomhet.

Vi ser det som en prioritert oppgave a videreutvikle habitatmodelleringen til ogsa a omfatte sjgender i
kystnaere farvann. Dette er en gruppe sjgfugl som helt og holdent overvintrer nzer land, men som har et
tilsvarende flekkvis fordelingsmgnster langs kysten som andre sjgfugl har til havs. Dynamikken til flokkene av
sigender over tid er imidlertid ikke godt studert. Fra de fleste omrader foreligger bare en telling, eller to tellinger
med svaert mange ars mellomrom. | dette prosjektet vil vi derfor i fgrste omgang forsgke a implementere
habitatmodellering til et begrenset geografisk omrade (Balsfjorden i Troms) hvor en faktisk har gode data pa
variasjonene i utbredelse for de viktigste artene, bade gjennom aret (fra sesong til sesong) og mellom ar. Dette
gjor det mulig a teste modellenes prediksjonskraft og vurdere hvilken overfgringsverdi de har mht. bruk for mer
sparsomt kartlagte omrader.

10-arskartlegging kyst; Lofoten — Barentshavet
(2005 — Ippende, NINA, Geir H. Systad)

Med noen fa unntak er fgrste runde i kartleggingen av sjgfugl i SEAPOPs nordomrader a betrakte som rimelig
komplett. | henhold til programplanen skal en ny runde med bestandskartlegging i omradet Lofoten - Barentshavet
starte opp igjen i 2015. Det er uttrykt gnske fra Sysselmannen pa Svalbard og Kystverket om & gi dette prioritet
fordi oppdaterte data pa hekkeforekomster og bestandsstgrrelser er viktig i ulike plan- og beredskapsprosesser.
Behovet for denne kunnskapen har ogsa gkt som fglge av at den industrielle aktiviteten innen flere sektorer har
beveget seg nordover.

SEAPOPs kartlegging av myte- og hgstbestander pa Svalbard ble utfgrt i samarbeid med DN og Svalbard
Miljgfond og fullfgrt i 2011. Kartleggingen av hekkebestandene var pa det naeermeste fullfgrt i 2012. Det som
gjenstar er Midterhuken i Bellsund (sist opptalt i 2002), samt noen sma kolonier pa Amsterdamgya lengst nordvest
i gygruppen (sist opptalt i 1990) som matte utsettes pga. darlig veer under kartleggingen i 2007. Kartleggingen av
var- og vinterbestandene er ikke pabegynt pa Svalbard, men kunnskap om vinterbestandene pa vestkysten er
innhentet gjennom prosjektet Utvidet overvidkning av vinterbestander. Innenfor de gjeldende gkonomiske rammer
for SEAPOP ser vi det ikke realistisk a starte opp igjen denne aktiviteten i 2015. Likeledes ser vi det som lite
realistisk a gjennomfgre helhetlig kartlegging av vinter- og varbestandene i naer fremtid.



Kartlegging kyst fastlandet; hekkebestander sgr for Lofoten
(2005 — Ippende, NINA, Geir H. Systad)

Som forklart i foregdende punkt er fgrste runde i SEAPOPs sjgfuglkartlegging pa fastlandskysten nord for
Vestfjorden gjennomfgrt. | omradene lenger sgr derimot, dvs. fra svenskegrensen til Vestfjorden, er bare
kartleggingen av mytende og overvintrende sjgfugler fullfgrt (i 2013). En detaljert plan for systematisk kartlegging
av hekkebestandene i dette omradet er under utarbeidelse og vil bli startet opp i 2015 med ekstratilskuddet pa 1,0
MNOK fra Miljgdirektoratet. Innsatsen vil tilrettelegges slik at en unngér dobbeltarbeid der hekkebestandene
allerede er kartlagt innenfor SEAPOP-perioden av lokale krefter eller andre aktgrer, gitt at dette er gjennomfgrt
med akseptabel metodikk og kvalitet. De fleste slike resultater er tilfgrt SEAPOPs databaser, i den grad de har veert
tilgjengelige. Planleggingen vil hele veien forega i dialog med de viktigste offentlige aktgrene (Fylkesmennenes
miljgvernavdelinger og SNO) og annen ornitologisk kompetanse (NOF-avdelinger/lokallag og enkeltpersoner) det
er naturlig 3 nyttiggjgre i arbeidet. Planen vil spesifisere arter, metoder, personell og kostnader for 3 fullfgre denne
kartleggingen innen utgangen av 2017, selv om arbeidet ma forventes 3 bli s3 kostnadskrevende at det vil fordre
ytterligere ekstratilskudd, om det ikke skal ga pa bekostning av programmets sentrale overvakingsaktiviteter og
prosesstudier. Norwegian Marine Data Centre (NMDC) er med pa a finansiere tilretteleggingen av data fra
fylkesmennene og andre kilder for innleggelse i databasen.

Kartlegging kyst; bestander Svalbard
(2005 — Igpende, NP, Hallvard Strgm & Sébastian Deschamps)

Hekkefuglkartleggingen sommerstid startet i 2005 og har som hensikt 8 oppdatere og komplettere datagrunnlaget
for kystbestandene i Det nasjonale sjgfuglkartverket og koloniregisteret for Svalbard. Antall og fordeling av
hekkende sjgfugl er en viktig del av datagrunnlaget i en lang rekke miljgutredninger og beredskapsplaner. Dette
delprosjektet er en viderefgring av hekkefuglkartleggingen.



2. KARTLEGGING - Apent hav

Videreutvikling av prediktive modeller for sjgfugl i apent hav
(2005-2006, NINA, Per Fauchald)

A kartlegge sjgfugl i alle norske havomrader i fire ulike sesonger hvert 10. ar er trolig ikke den mest
kostnadseffektive maten & dekke oljeindustrien og miljgforvaltningens kunnskapsbehov pa. Den temporaere
dynamikken i utbredelse er langt stgrre til havs enn pa kysten og "@gyeblikksbilder" for utbredelse derfor mindre
representative over tid. For 2004 er det finansiert to prosjekter (for Norsk Hydro og NoBalLeS) som videreutvikler
prediktive modeller for fordelingen av sjgfugl i dpent hav til bruk i Miljgrettet Risikoanalyse (MIRA). Begge tar
utgangspunkt i parallelle flerfaglige datasett innsamlet i deler av Barentshavet arlig over mange ar. Pa sikt bgr
SEAPOP spke & bygge opp flere slike toktdataserier for @ bedre modellgrunnlaget for ulike omrader og arstider.

For 2005 foreslar vi & utnytte de eksisterende langtidsseriene for apent hav til a identifisere ulike sjgfuglsamfunn til
havs og modellere deres temporaere dynamikk i utbredelse over flere ar. Formalet er a nyttiggjgre parallelliteten i
slik dynamikk for ulike arter, blant annet for @ muliggjgre en mer rasjonell modellering av sjgfuglers utbredelse i
apent hav for ulike typer miljgrisikoanalyser. Arter med parallell dynamikk kan karakteriseres som et eget
sigfuglsamfunn og vil i betydelig grad ha sammenfallende risiko for skade. Trolig har slike arter ogsa viktige
likhetstrekk mht naeringsgrunnlag og dermed potensiell samvariasjon i forhold til andre miljgpavirkninger. For a
styrke datagrunnalget vil det vaere aktuelt a delta pa ett vartokt i regi av Havforskningsinstituttet i 2005.

Apent hav; gkosystemtokt og modellering
(2006 — Ippende, NINA, Per Fauchald)

Oppdatert kunnskap for sjgfuglenes utbredelse og forekomst i apent hav er papekt som et av de viktigste
kunnskapshullene i forvaltningsplanprosessen for Lofoten-Barentshavet. Data til NINA og NPs databaser for apent
hav er innhentet ved observasjoner fra bat langs kontinuerlige transekter til havs etter standardiserte metoder.
Dataene har for en stor del vaert samlet inn ved a fglge regulaere tokt i regi av Havforskningsinstituttet. Disse
dataene inngar i habitatmodellering som er velegnet for & identifisere de enkelte artenes leveomrader til ulike
tider pa aret. Fra 2006 fglger vi Havforskningsinstituttet sine gkosystemtokt i Barentshavet og nordlige del av
Norskehavet for @ samle inn nye data. De nye dataene er brukt i habitatmodellering og simulering av
utbredelsesscenarier av sjgfugl i omradet Lofoten-Barentshavet. Delprosjektet leverer 1) radata over utbredelsen
av sjgfugl fra alle tokt med tidspunkt, posisjon og antall for hver enkelt art, 2) interpolerte data fra
habitatmodellene med gjennomsnittlig utbredelse av hver enkelt art for fire sesonger pa et 10x10 kilometers
rutenett i ULB-omradet, og 3) simulerte utbredelsesscenarier for hver enkelt art for fire sesonger i et 10x10
kilometers rutenett i omradet. Prosjektet forbedrer kunnskapsgrunnlaget med hensyn til utbredelse av sjgfugl i
Lofoten-Barentshavet, samt forbedrer datagrunnlaget som brukes i miljgrisikoanalyser.



3. OVERVAKNING

Metodedesign
(2005, NINA)

Beregninger av bestandstrender for ulike arter i de forskjellige koloniene er basert pa tellinger gjort i utvalgte
prevefelt, nar det ikke er kostnadssvarende a opptelle totalbestanden. Motivasjonen bak slike prgvefelt er a fange
opp variasjon i tetthet i ulike deler av kolonien, som igjen er ngdvendig for a kunne statistisk beregne
sannsynligheten for de bestandsendringene en observerer mellom ar og kolonier. For 3 kvalitetssikre denne
metodikken er det ngdvendig med en mer detaljert analyse av eksisterende data fra noen av de koloniene som har
veert overvaket over flere ar. Analysen vil avdekke om utvalget av prgvefelt (bade i stgrrelse og antall) er
tilstrekkelig. Resultatene vil ogsa brukes som grunnlag for utvelgelsen av prgvefelt i de nye koloniene hvor en skal
starte bestandsovervakning (bade intensiv og ekstensiv) innenfor rammen av SEAPOP. Denne analysen inngar i
programplanen for SEAPOP.

Metodemanual for arbeidet pa ngkkellokaliteter
(2006 — Ippende, NINA/TMU, Signe Christensen-Dalsgaard/Rob Barrett)

For a sikre at metodene som brukes i datainnsamlingen pa de ulike ngkkellokalitetene er tilstrekkelig
standardisert, er det behov for & utarbeide en manual for dette arbeidet. Manualen vil i fgrste omgang besta av en
samling pdf-dokumenter som legges pa en del av SEAPOP-weben hvor bare prosjektlederne vil ha tilgang.
Metodene skal beskrives parameter for parameter som spesifikke minimumskrav for de enkelte artene eller
artsgruppene. Tekstene skal skrives sa selvforklarende at metodikken kan fglges uten behov for a ga inn i den
litteraturen det refereres til. Arbeidet foregar fortlgpende.

Overvakning pa ngkkellokaliteter
(2005 - Igpende, NINA/NP/TMU/NTU/UIO, Svein-Hakon Lorentsen)

Prosjektet er en viderefgring av Det nasjonale overvakingsprogrammet for sjgfugl, som finansieres av
Miljgdirektoratet, med ekstra finansiering fra SEAPOP pa ngkkellokalitetene som ikke inngar i det nasjonale
programmet.

Et hovedpoeng i SEAPOP er & sikre lange og parallelle dataserier for demografi (primaert bestandsutvikling,
reproduksjon og overlevelse) og naeringsvalg for et utvalg av bestander som er tilstrekkelig representativt mht. den
geografiske og gkologiske variasjonen i sjgfuglsamfunnene vare. Selv om dette er et sarlig innsatskrevende og
langsiktig arbeid, er slike dataserier helt ngdvendige for a avdekke hovedprosessene bak bestandenes utvikling.
Ved a koble tidsseriedataene med andre miljgparametere (fysiske og biologiske) vil det ofte veere mulig a
identifisere og kvantifisere de pavirkningene sjgfuglene i ulike omrader er eller har veert utsatt for i
overvakningsperioden. Dermed kan en ogsa modellere rimelig presist bestandenes videre utvikling med og uten
ulike typer pavirkninger, og dermed ogsa deres restitusjonstid i tilfelle omfattende miljgskade. Av hensyn til
datakvalitet ma arbeidet pa ngkkellokalitetene ga uavbrutt hvert ar. Arbeidet rapporteres arlig i SEAPOP Short
Report og med en kortere omtale i den arlige brosjyren.

Ekstensiv overvaking; design og pilotstudium
(2006-2011, NINA, Kjell-Einar Erikstad)

En viktig forutsetning i SEAPOP er at man sikrer en overvaking som gjgr det mulig a skille effekter av naturlig
variasjon fra menneskeskapte pavirkninger pa bestandenes utvikling. Gode overvakingsdata er f.eks. en
ngdvendighet for a kunne forutsi eventuelle effekter av petroleumsrelaterte aktiviteter, og beregne bestandenes
restitusjonstid etter pavirkninger. | SEAPOP foreslas derfor en intensiv overvaking for et representativt utvalg arter
pa noen fa ngkkellokaliteter i hver region, samt en enklere, men mer ekstensiv overvaking av bestandsutviklingen
for enkelte arter i et stgrre antall kolonier/omrader innenfor samme region. Den ekstensive overvakingen vil
belyse hvor representativ overvakingen pa de utvalgte ngkkellokalitetene er for totalbestandenes dynamikk og
avdekke graden av gkologisk variasjon pa mindre geografisk skala. Av metodiske og logistiske hensyn ble krykkje
valgt som en egnet testart. Hos denne arten kan en rekke populasjonsdynamiske (demografiske) parametere
overvakes med bare to besgk arlig i hver koloni. Som starten pa ekstensiv overvaking av krykkje, ble det i 2005



foretatt en befaring for a finne et representativt utvalg hekkekolonier i omradet mellom ulike ngkkellokaliteter. |
2006 ble 52 utvalgte kolonier langs kysten fra Lofoten til @st-Finnmark og tre kolonier pa Bjgrngya bespkt to
ganger i Igpet av hekkesesongen for a overvake bestandsstgrrelse, eggleggingstidspunkt, kullstgrrelse, eggstgrrelse
og hekkesuksess for den totale bestandene av krykkje i omradet. Denne overvakingen vil Igpe parallelt med
overvakingen pa ngkkellokalitetene. Mer helhetlig kunnskap om variasjonen i demografiske parametere mellom
ulike kolonier av en art innenfor deler av en region ("metapopulasjon") er viktig bade for forstdelsen av den
romlige dynamikken i sjgfuglbestander og for a kunne tolke resultatene fra ngkkellokalitetene, som av hensyn til
innsatsniva er faerre og spredt over et stgrre geografisk omrade. Resultatene fra den ekstensive overvakingen av
krykkje vil evalueres etter fem ar.

Utvidet overvakning av vinterbestander
(2005 — Igpende, NINA/NP, Svein-Hakon Lorentsen, Geir H. Systad/Hallvard Strgm)

Overvakningen av overvintrende sjgfugl startet i 1980. Forut for SEAPOP var den begrenset til ti faste omrader
spredt langs kysten fra @stfold til Varanger. | dette utvalget var de ytre kystomradene darlig representert, spesielt i
Midt- og Nord-Norge, og Svalbard var ikke inkludert. SEAPOP har derfor utvidet overvaking av vinterbestander
med flere omrader pa fastlandet og pa Spitsbergen. Disse telles na arlig.

To omrader pa vestkysten av Spitsbergen er forelgpig definert som faste overvakingsomrader hvor det
gjennomfgres tellinger fra land. Dette er Nordenskiold-kysten (mellom Isfjorden og Bellsund) og kyststrekningen
Bellsund - Hornsund. Pa fastlandet nord for Vestfjorden ble det tidligere overvaket kun tre overvintringsomrader
for sjgfugl; nordsiden av Vestvaggy (Vesteralen), Tromsg - Balsfjorden og deler av nordsiden av Varangerfjorden.
For a sikre bedre dekning i ytre kyststrgk er det etablert fem nye omrader, fire i 2006 (yttersiden av Kvalgya i
Troms, yttersiden av Vanngya i Troms, strekningen Hasvik - S@rveer pa Sgrgya i Vest-Finnmark og strekningen
Berlevag - Kongsfjord i @st-Finnmark) og ett i 2009 (yttersiden av Andgya i Vesteralen).

Se¢r for Vestfjorden omfattet overvakningen syv overvintringsomrader for sjgfugl; Saltenfjorden og Vega-
omradet (Nordland), Trondheimsfjorden, Smgla (Mgre og Romsdal), Jeerkysten (Rogaland), Lista-omradet (Vest-
Agder) og omrader langs kysten fra Fredrikstad til Moss (@stfold). For & sikre bedre dekning pa eksponerte
kyststrekninger ble det, i trad med plandokumentet, etablert tre nye vinterovervakningsomrader i 2009; i
Telemark, i Sogn og Fjordane og pa Leka (Nordland).

Automatiske systemer
(2005 - Igpende, NINA/NP, Tycho Anker-Nilssen/Hallvard Strgm)

Digitale systemer for a registrere fuglenes opptreden i koloniene har blitt testet pa Svalbard og Rgst gjennom
mange ar, med godt resultat. Bruk av digitale kameraer i bestandsovervakningen er na standardisert for krykkje,
lomvi og polarlomvi pa Svalbard, og for lunde pa Rgst, Anda og Sklinna, dessuten er det under utprgving for lomvi
pa Sklinna og R@st og teist pa R@st og Sklinna. Den na 13 ar lange dataserien for variasjoner i antall lunde pa Rgst
fra time til time gjennom hele hekkesesongen (mai til august), har vist seg a vaere en meget god indikator pa
variasjonen i miljgforhold i ulike faser av hekkesesongen (etablering, egglegging, ruging og ungeperiode). Slik
overvakning hjelper oss a avdekke nar viktige endringer inntreffer, noe som er av stor betydning for & identifisere
de gkologiske prosessene bak det som skjer. | en hovedfagsoppgave ved NP/UIT er det, i samarbeid med SEAPOP,
utviklet en metode hvor en bruker overvakningskameraer til 3 male hekkesuksess hos polarlomvi. Dette tillater a
automatisere deler av overvakningen, slik at feltarbeidet blir mer rasjonelt og kan iverksettes flere steder parallelt.
Resultatene fra Svalbard er presentert i en SEAPOP Short Report og publisert i et internasjonalt fagtidsskrift
(Lorentzen et al. 2012).

Kameraovervakning av ismake pa Spitsbergen
(2009 - Igpende, NP, Hallvard Strgm)

Ismaken er en hgyarktisk art som har tilhold i isfylte farvann hele aret. Arten forkommer i Canada, pa Grgnland,
Svalbard og i russisk Arktis. Ismaken lever av fisk og krepsdyr den finner i iskanten, i tillegg til byttedyrrester etter
isbjgrn og polarrev. Pa grunn av sitt habitat- og naeringsvalg er ismaken antatt a vaere en god indikator pa effekten
av redusert og endret sjgisutbredelse i Arktis. Arten har gatt kraftig tilbake i Canada og pa Grgnland nettopp som
folge av dette, trolig kombinert med hgye miljggiftsbelastninger. Utbredelsen av sommeris i Arktis viser en negativ
utvikling, og fortsetter denne trenden vil det ha store konsekvenser for arktiske gkosystemer. En forventer ogsa
gkt industriell aktivitet i regionen. Ismaken ble tatt inn som overvakningsart i SEAPOP i 2009, i form av et



pilotstudium med bruk av digitale kameraer for overvakning av bestandsutvikling og reproduksjon. Fra og med
2013 er aktiviteten betraktet som Igpende. Ti kolonier hvor det ligger til rette for slik overvakning er valgt ut som
overvakningslokaliteter. Enkelte ar kan omkring halvparten av den kjente hekkebestanden pa Svalbard overvékes.

Demografi nordnorsk sildemake, Froan-Helgeland
(2008 - Igpende, NINA, Jan Ove Bustnes)

Den nordnorske underarten av sildemake (Larus fuscus fuscus) er betraktet som utrydningstruet (DN 1999), selv
om dette ikke reflekteres av den norske rgdlista som ikke behandler underarter for fugl. Data fra Det nasjonale
overvakingsprogrammet for sjgfugl viser en positiv bestandsutvikling de siste ti arene, men bestanden er
fremdeles svaert lav sammenlignet med hva den var pa slutten av 1970-tallet. Gjennom andre prosjekter er det
igangsatt studier av sildemakas demografi pa Helgelandskysten, hvor overvakingen av bestandsutvikling har pagatt
siden 1980-tallet. | senere ar har en ogsa etablert bestandsovervaking i flere omrader i Trgndelag. Pa samme mate
som i 2007 vil den foreslatte finansieringen sikre at studiene av overlevelse og reproduksjon pa Helgelandskysten
viderefgres som langsiktig overvaking og suppleres med overvaking av reproduksjon i et utvalg av kolonier pa
trgndelagskysten der overgangssonen mellom nordnorsk sildemake og den sgrligere underarten L. f. intermedius
(til dels ogsa den britiske L. f. graellsii) kommer tydeligere til uttrykk.

Demografisk overvaking av polarmake i Kongsfjorden, Svalbard
(1980 - Igpende, NP, Hallvard Strgm)

Hekkebestanden av polarmake pa Bjgrngya har vist en tilbakegang pa over 60 % siden overvakingen startet pa
1980-tallet. Miljggifter, naeringsmangel og predasjon er trolig tre viktige faktorer som forklarer denne nedgangen.
Pa bakgrunn av bestandsnedgangen ble arten kategorisert som «Neer truet» i den nasjonale rgdlista som kom i
2010. Pa Spitsbergen er imidlertid bestandssituasjonen darlig kjent som fglge av at det ikke gj@res langsiktig
overvaking av arten. | Kongsfjorden er det arlig ca. 35 reir av polarmake som kan overvakes gjennom
hekkesesongen, og som representerer nesten hele hekkebestanden i denne fjorden. Bestanden i Kongsfjorden
utgjer derfor en god mulighet for a overvake polarmake og blant annet sammenligne situasjonen med Bjgrngya.
Dette er viktig for a fa en mer helhetlig forstaelse av bestandssituasjonen for denne arten pa Svalbard.

Feltsesongen i 2012 viste at bestanden i Kongsfjorden egner seg for en slik langsiktig overvaking av demografi
og bestandsstgrrelse. Vi har overvaket mer enn 30 polarmakereir, ringmerket og malt vekstrate hos ungfugler og
ringmerket mange voksne hekkefugler. Dette vil om fa ar gjgre det mulig a estimere overlevelsesrate hos
polarmakene. Arbeidet gjgres i samarbeid med Bgrge Moe (NINA) og Geir W. Gabrielsen (NP), som studerer hhv.
overvintringsstrategier og miljggifter hos polarmake. Denne overvakning er na integrert i Spitsbergen key-lokalitet
overvaking.

Sjofuglenes status og #kologi pa @st-Svalbard
(2015, NP, Sébastian Deschamps & Hallvard Strgm)

Med unntak av planen om en rullerende kartlegging hvert 10. ar, blir Svalbards sjgfugler bare overvaket i vest
(Isfjorden og Kongsfjorden) og s@r (Bjgrngya). De gstre delene av Svalbard er imidlertid preget av helt andre
oseanografiske forhold og huser noen av de stgrste sjgfuglkoloniene i gygruppen. Dette gjelder spesielt
polarlomvi, hvor de stgrste koloniene finnes pa @stsiden av Spitsbergen. Arten har gatt kraftig tilbake pa Bjgrngya
og vestsiden av Spitsbergen de siste 15 arene, men utviklingen pa gstsiden er helt ukjent. Siden overvakingen av
sjgfuglenes bestandsutvikling pa Svalbard har avdekket stor variasjon mellom ulike lokaliteter (f.eks. polarmake pa
Bjgrngya og i Kongsfjorden), vil generelle konklusjoner om status og utviklingstrekk for sjgfuglene i gygruppen
forbli usikre sa lenge det ikke finnes data fra den gstlige delen av gygruppen.

For a gke var innsikt om sjgfuglenes tilstand og utvikling pa Svalbard, foreslar vi derfor a besgke flere store
sjpfuglkolonier pa @st-Svalbard (Hinlopenstretet og Storfjorden) i juli 2015, for a vurdere mulighetene for a
etablere overvaking av sjgfuglenes demografi og bestandsutvikling. Hovedfokus vil vaere polarlomvi, men andre
arter vil bli vurdert parallelt i den grad de forekommer og eventuelt kan tenkes a inngd i en fremtidig
ngkkellokalitetsinnsats.



4. DIETTSTUDIER

Nzeringsnisjesegregering lomvi og polarlomvi
(2010-2012, TMU, Rob Barrett)

| de senere ar er det registrert et regimeskift i Nordgst-Atlanteren og Barentshavet som resultat av gkt
innstrgmming av varmt atlanterhavsvann. Dette har fgrt til markante endringer i plankton- og fiskesamfunnene,
noe som i sin tur har pavirket toppredatorene. Lomvi og polarlomvi er «sgskenarter» (sibling species), med lomvi
hekkende i boreale eller subarktiske omrader og polarlomvi i arktiske omrader. Der hvor begge arter hekker i
samme koloni (f.eks. pa Bjgrngya og Horngya), kan en gkning i lomvibestanden ha skjedd pa bekostning av
polarlomvien, muligens fordi endringen i oseanografiske forhold har veert til fordel for lomvien i en konkurranse
mellom artene om nzering. A kvantifisere artenes naeringssgkshabitater og nisjefordeling er saledes et viktig steg
for bedre a kunne predikere langsiktige trender i deres utbredelse og antall som respons pa klimaendringer.

1 2010 avslgrte pilotprosjektet ingen merkbare effekter av pdmonterte TDR- (Time-Depth Recorders) og/eller
GPS-loggere pa voksne fugler nar de er ute for @ hente mat til seg selv og ungene. Voksne fugler ble innfanget i
ungeperioden og deres senere adferd (tilstedevaerelse i kolonien, matingsfrekvens, lengde pa naeringssgk, o.l.) ble
studert, fgrst for fugler med eller uten modeller av loggerne. Modellene medfgrte ingen tydelig endring i adferd,
og, etter mye prgving og feiling pa hva slags (merke/modell) loggere som var a bruke og hvordan de best festes til
fuglene, lyktes vi a registrere hvor fuglene sgkte og hentet byttedyr, hvor dypt de dykket og hvor mye tid de brukte
i flukt, pa overflaten og under vann. Loggerne avslgrte ogsa fuglenes adferd under vann, noe som forteller litt om
forskjellen i jaktmgnstrene mellom artene. | 2013 gnsker en a bygge videre pa erfaringene fra arbeidet i 2011 og
gjenta undersgkelsen med en enda mer malrettet bruk av loggere pa et stgrre antall fugl. Feltarbeidet var planlagt
gjennomfgrt i 2012, men matte utsettes pga. svaert forsinket hekking og redusert hekkesuksess i forsgksfeltet som
felge av mye forstyrrelser fra havgrn tidlig i sesongen.

Sammenholdt med parallelle data pa fuglenes diett vil dette gi svaert viktig kunnskap om nisjesegregeringen
mellom artene. Det vil ogsa gi informasjon om hvilke, og hvor store sjgarealer utenfor kolonien fuglene faktisk
bruker, noe som er av stor betydning ved en evt. fremtidig etablering av «saerlig viktige omrader» (Special
Protected Areas - SPA). Hvis studiet er vellykket, vil det ogsa apne mulighet for en utvidelse til andre kolonier, og
hvor f.eks. bestandsutviklingen for lomvi viser en motsatt trend. Gjennom slike studier pa stgrre skala vil en kunne
kvantifisere habitatbruk og konkurranseinteraksjoner mellom artene, og bidra til 3 forklare endringene i
bestandene og utbredelse i forhold til klimavariasjon. Prosjektet er et samarbeid mellom SEAPOP og Dr. Norman
Ratcliffe, British Antarctic Survey (BAS), Cambridge, og tilfgyer SEAPOP viktig ekspertise mht. videre bruk av GPS-
og TDR-loggere. Prosjektet er ogsa neert tilknyttet og gjennomfgres i tett samarbeid med deler av SEAPOP-
prosjektet «Finskala habitatutvalg hos hekkende sjgfugl».

Sjofuglers diett utenom hekkesesongen
(2012 - Ippende, TMU/NINA, Rob Barrett)

Mye av det som styrer sjgfuglers overlevelse skjer utenom hekketiden, mest sannsynlig indirekte via variasjoner i
naeringstilbudet. SEAPOP bgr derfor skaffe til veie mer kunnskap om sjgfuglenes diett i ulike omrader til andre
arstider. Det finnes bade direkte og indirekte metoder; alt fra disseksjon med undersgkelse av mageinnhold hos
fugl som samles inn der de oppholder seg (f.eks. fugler tatt i bifangst), til analyse av trofisk niva vha. stabile
isotoper (spesielt 13C, 1°N) i ulike typer vev (fjeer, fettvev). Diett tidlig i hekkesesongen (fgr klekking) kan ogsa
overvakes vha. stabile isotoper malt i enkle blodprgver. Prosjektet utreder og diskuterer hvilke metoder og
muligheter SEAPOP har til 8 opparbeide viktig kunnskap pa dette omradet. Programmets utstrakte feltaktivitet og
gode samarbeid med andre (ikke minst HI) er en stor styrke som bgr utnyttes i denne sammenheng. Det er bl.a.
foreslatt a ta vevsprgver fra fugl brukt i SEATRACK for a kunne relatere fuglenes diett med omradene de oppholder
seg i utenom hekkesesongen. Forelgpig er innsamling av prgver begrenset til koloniene.

Neeringsvalg hos hekkende storskarv
(2014-2016, NINA, Tycho Anker-Nilssen)

Mer enn halve totalpopulasjonen av den marine underarten av storskarv (Phalacrocorax carbo carbo) hekker i
Norge, fordelt pa et stort antall kolonier fra Mgre og nordover. Samtidig har den limnisk- og brakkvannsorienterte
kontinentale underarten («mellomskarv», P. c. sinensis) ekspandert kraftig fra den etablerte seg i @stfold pa 1990-
tallet, og hekker na langs hele Skagerrakkysten og videre vestover til Rogaland. Det er knyttet betydelig interesse



til storskarvenes effekt pa bestander av fisk som hgstes kommersielt, f.eks. fjordbestander av torsk, og
mellomskarvens predasjon fryktes a kunne gi negative effekter for oppdrettsnaeringen (f.eks. settefiskanlegg) og
sportsfiske i vann og vassdrag. Storskarv er ogsa et problem som utilsiktet fangst i fiskeredskaper, med de
merkostnader og negativ oppmerksomhet dette innebaerer for fiskerinaeringen. Kvantitativ kunnskap om
skarvenes fgdevalg er avgjgrende for a forklare deres habitatvalg og beregne deres samlede konsum av ulike
byttedyr for @ kunne vurdere om det er behov for szerskilte forvaltningstiltak. Malet med prosjektet er en analyse
av storskarvens diett i Norge som kan belyse spgrsmalene ovenfor.



5. STUDIER AV VANDRINGER OG HABITATBRUK

Satellittelemetri praktaerfugl
(2007, 2008, NINA, Jan Ove Bustnes)

Forvaltning av arter utenfor deres hekkeomrader krever god kunnskap om bestandenes tilhgrighet. Denne
utfordringen er ekstra viktig nar det er stor sannsynlighet for at en vesentlig andel av en geografisk distinkt
bestand opptrer i Norge. Det samme gjgr beregning av skadeomfang ved ulike inngrep eller uhellshendelser (f.eks.
med oljeforurensning). Hvis individene i det bergrte omradet stammer fra en stor regional bestand, vil
skadeomfanget vaere betydelig mindre enn hvis individene stammer fra en liten, lokal bestand. For & kunne pavise
effekter pa sjgfuglbestander i forbindelse med etterkantundersgkelser er det ngdvendigvis ogsa en forutsetning 3
vite hvor individene som er rammet rekrutteres fra. Kunnskap om bestandenes tilhgrighet kan opparbeides ved a
kartlegge habitatbruk, det vil si hvilke kyst- og havomrader som utnyttes av individer fra forskjellige lokale
bestander. Habitatbruk kan effektivt studeres ved bruk av satellittsendere. Praktaerfuglen er en av de vanligst
overvintrende kystnaere sjgfugler i Barentshavsregionen, med en vinterbestand pa narmere 100.000 individer.
Fuglene ankommer Norskekysten i november og returnerer i april. Hvor denne store vinterbestanden kommer fra,
er imidlertid ukjent. Prakteerfugl hekker i Nordvest-Russland, pa Svalbard og Grgnland. Fuglene pa norskekysten
kan komme fra alle disse bestandene. Svalbardbestanden av denne arten er antatt a veere sveert liten og er ekstra
sarbar om fuglene overvintrer i et lite omrade. Betraktes de kartlagte hekkeforekomstene isolert ville arten
kvalifisere til en plass pa den norske rgdlisten. Det er altsa en rekke gode grunner til 3 fa bedre informasjon om
bestandstilhgrigheten til de praktaerfuglene som overvintrer pa norskekysten. Dette gnsker vi a gjgre ved bruk av
satellittsendere, som har vist seg a veere en velegnet metode for studier av marine andefuglers vandringer og
habitatutnyttelse i andre omrader.

Nezeringssgk og vandringer havsule
(2007- 2009, NINA, Svein Hakon Lorentsen)

Studier av havsuler i Sgr-Afrika, Frankrike og pa de Britiske gyer har vist at havsuler kan vaere sveert sensitive
overfor forandringer i det marine miljg. Dette kan ha sammenheng med at de, delvis i likhet med krykkjer, bare
utnytter naeringsemner de plukker fra de gverste delene av vannmassene. | motsetning til for krykkje finnes i dag
GPS- og andre typer loggere som kan festes pa havsuler for a registrere bade hvor de finner mat, og hvor mye
energi de bruker pd matsgk. | dette prosjektet, som er et internasjonalt samarbeid, vil man studere norske
havsulekolonier fra Mgre til Finnmark. Det forventes at den sveaert ulike bestandsutviklingen i disse koloniene det
siste tidret (Runde og Barentshavet i framgang, Lofoten/Vesterélen i tilbakegang) vil reflekteres i viktige forskjeller
i atferd ved nzeringsspk og tidsbudsjetter til ulike aktiviteter. Man vil i prosjektet utstyre voksne havsuler fra
Gjesvaer (Barentshavet) og Ulvgyholmen (Norskehavet) med GPS-loggere som gir sanntidsdata pa fordeling og bruk
av beiteomrader i hekketiden, samt GLS(Global Location Sensing)-loggere for 3 kartlegge omradebruk utenfor
hekkesesongen. Prosjektet delfinansieres av DN, og en fransk doktorgradsstudent er involvert. Prosjektet resulterte
i 3 vitenskapelige publikasjoner i internasjonale tidsskrifter.

Habitatbruk og vandringer toppskarv
(2008-2010, NINA/TMU, Tycho Anker-Nilssen/Rob Barrett)

| et tidligere omtalt samarbeidsprosjekt med forskere i Storbritannia og pa Island, ble hhv 20 og 32 voksne
toppskarver utstyrt med sakalte Geolocator loggere fra British Antarctic Survey (BAS) i 2006. | 2007 ble hhv fire og
ti av fuglene gjenfanget og loggerne demontert. Resultatene viser fuglenes vandringer og daglige tidsbudsjetter
(tid pa sjgen, dvs. til naeringsspk) gjiennom et helt ar og er meget lovende. En darlig hekkesesong i 2007 var noe av
forklaringen pa den darlige gjenfangstsuksessen pa Rgst i 2007, men loggerne kan lagre data fra flere ar og det er
godt hdp om & hente inn flere av loggere i 2008-09. Loggerne kan dessuten gjenbrukes. Vi gnsker ogsa a foreta
lignende instrumentering pa Sklinna for en komparativ analyse av vandringer og tidsbudsjetter for fugl fra de to
lokalitetene. Dette kan bl.a. bidra til 3 belyse hvorfor det ikke er tegn til parallell variasjon i hekketidspunkt og
kullstgrrelse mellom de to koloniene, selv om de to koloniene i betydelig grad har utviklet seg i takt.

Vandringer krykkje; nordatlantisk studium
(2009-2012, NINA/NP/TMU, Tycho Anker-Nilssen)



Krykkje er en art som opplever store problemer over det meste av sitt sirkumpolare utbredelsesomrade. Norske
omrader er dessverre intet unntak. De fleste bestandene vi overvaker er i kraftig tilbakegang. Som en rent pelagisk
sjgfugl uten evne til 3 dykke, tilsier krykkjas biologi at arten kan vaere ekstra fglsom for miljgendringer som
pavirker produksjonen pa lavere trofiske niva. Siden fuglene vandrer over store deler av Nordatlanteren utenom
hekkesesongen, vil kunnskap om hvor fuglene til enhver tid oppholder seg vare helt sentral for a forsta hvilke
pavirkninger de utsettes for. Tradisjonelt har ringmerking vaert eneste metode for a kartlegge krykkjas vandringer,
men gjenfunnene gir et sveert lite representativt bilde. Dette er f@grst og fremst fordi sannsynligheten for gjenfunn
er tilnaermet null i dpent hav, og ellers helt prisgitt den hgyst ulike tilstedevaerelsen av mennesker langs kysten av
Atlanterhavet.

| samarbeid med forskere fra ni nasjoner har vi tatt i bruk sma GLS- (Global Location Sensing) loggere, og
kartlagt vandringene til voksne krykkjer fra 18 kolonier spredt rundt hele periferien av Nord-Atlanteren. SEAPOP
besgrget arbeidet i syv norske (Spitsbergen, Bjgrngya, Horngya, Hjelmsgya, Anda, Rgst og Halten) og en russisk
koloni (Cape Krutik) og finansierte mer enn halvparten av alle pasatte loggere. | de fleste koloniene ble 20 loggere
(fortrinnsvis 10 par) pasatt pa hver lokalitet. Arbeidet ble gjort parallelt med annet arbeid pa ngkkellokalitetene.
Sammen med Nationalt Center for Miljg og Energi (DMU, tidligere Danmarks miljgundersgkelser) har SEAPOP ogsa
finansiert det meste av dataanalysen. Dette har forelgpig resultert i en vitenskapelig artikkel med 31 forfattere (!)
som nylig ble antatt i tidsskriftet Diversity and Distributions (Frederiksen et al. 2011). Her beskrives fordeling og
herkomst til nordatlantiske krykkjer giennom vinteren 2009/10, hvor stgrstedelen av bestanden i desember samlet
seg i et omrade @st for Newfoundland og Labrador. Det er stort potensial for en rekke spennende resultater fra de
dataene som na er opparbeidet og fordi loggingen av krykkje (til dels de samme individene) fortsettes en rekke
steder. Norge gnsker a opprettholde sin ledende rolle i dette viktige arbeidet, som ogsa bidrar med nyttige
erfaringer for tilsvarende arbeid pa andre arter. Inntil videre strategi mht. en mer omfattende overvakning av
sjgfuglers vandringsmegnstre i norske og tilstgtende havomrader er klar (jf. workshop og prosjektforslag utarbeidet
for miljgforvaltningen i 2011), vil prosjektet fortsette med a besgrge dechiffrering av nedlastede loggerdata fra
gamle og nye GLS-loggere som fortsatt innhentes, samt opprettholde programmets sentrale posisjon ved en evt.
utarbeidelse av flere analyser og publikasjoner.

Vandringer krykkje; prosessering og metadatabase
(2008-2014, NINA, Bgrge Moe)

Krykkje er en art som opplever store problemer over det meste av sitt sirkumpolare utbredelsesomrade.
Miljgforholdene i leveomradene pavirker overlevelse og reproduksjon, men det har manglet sporingsdata som
viser artens bruk av leveomrader utenfor hekketiden. | 2008 og 2009 samarbeidet forskere fra ni nasjoner om a
instrumentere krykkjer med lysloggere (GLS-loggere) i 18 kolonier (hvorav 8 norske) rundt Nord-Atlanteren. Siden
er nye data prosessert og tilfgrt databasen, som dermed er oppdatert t.o.m. 2012. Med oppstarten av SEATRACK,
som ogsa skal viderefgre GLS-loggingen av krykkjer, er det naturlig a integrere den resterende innsatsen pa dette
prosjektet som en del av programmet. Innsamling av loggere i SEATRACK starter fgrst for fullt sommeren 2015, og
vil ta ansvar for & oppdatere og samordne krykkjedatabasen med sin egen database og SEAPOPs utvikling av en
helhetlig og rasjonell tidsseriedatabase med lagringsprosedyrer for alle typer radatafiler for sporing av sjgfugl
(lysloggere, GPS-loggere, satellittsendere mm.). Det endelige malet er a forenkle linkingen av sporingsdata,
individdata og kolonidata, slik at basene blir mest mulig operative for ulike analyser.

Trekkforhold hos underarter av sildemake i Troms
(2012-2016, NINA, Jan Ove Bustnes)

Etter den store nedgangen i bestanden av nordnorsk sildemake (L. f. fuscus) ble omradene nord for Lofoten
invadert av en graere, sgrlig underart som i dag utgjer mer enn 50 % av bestanden. Sannsynligvis dreier det seg om
sgrnorsk sildemake (L. f. intermedius) som gjennom denne perioden opplevde vekst i bestanden. Begge
underartene hekker na i de samme koloniene og noen observasjoner tyder pa at de kan hekke i par. En slik
invasjon kan utgjgre en ytterligere trussel mot den opprinnelige nordnorske sildemaken. Med bruk av GLS-loggere
(lysloggere) er det gjennom SEAPOP slatt fast at den nordnorske sildemaken overvintrer i ferskvannsystemer i @st-
og Sentral-Afrika. Derimot har tidligere ringfunn antydet at de gra sildemakene i Nord-Norge har et annet
trekkmgnster. | dette prosjektet er sildemaker av begge underartene i blandede kolonier i Troms (Loppa) og
Finnmark (Lemmingvaer) utstyrt med GLS-loggere for a fastsla hvilke trekkmgnstre de har.



6. ARSAKS- OG MEKANISMESTUDIER

Levedyktighetsmodellering; pilotanalyse
(2006-2008, NINA, Kjell-Einar Erikstad)

Enkelte sjpfuglbestander har vist en dramatisk tilbakegang i Igpet av de siste 10 arene. For sarbare arter med sma
populasjoner fins det na tilgjengelig et modellverktgy for levedyktighetsanalyser. Slike analyser beregner sann-
synligheten for at en art eller en bestand skal dg ut i Igpet av et gitt tidsrom. En av fordelene ved en slik analyse er
at den tillater en objektiv klassifisering av bestander i forhold til graden av truethet. Det er ogsa utviklet
internasjonale kriterier for klassifisering av sarbare arter. Eksempelvis ma en bestand ha mindre enn 10 % sjanse
for a dg ut i lgpet av 100 ar for a kunne klassifiseres som ikke sarbar, mens kriteriet for at en bestand er direkte
truet er mer enn 20 % sjanse for & dg ut i Igpet av 20 ar eller fem generasjoner. | dette delprosjektet vil vi test
dette modellverktgyet til & klassifisere sadrbarheten til en eller flere av de sjgfuglbestandene som har hatt den mest
dramatiske bestandsnedgangen de siste arene.

Lomviens bekymringsfulle utvikling i Norge far stadig stgrre oppmerksomhet, og arten er oppfgrt som kritisk
truet pa den norske rgdlista. Analyser av overvakingsdata fra seks lomvikolonier fra Runde i sgr til Bjgrngya i nord,
viser stor forskjell i bestandsutvikling. Analyser av de arlige vekstratene til disse bestandene viser ogsa en naer
kopling med klima (NAO-indeks) og flere av koloniene (Hjelmsgya, Vedgya og Runde) er sarbare og star i fare for a
dg ut i relativt naer framtid hvis situasjonen ikke bedrer seg. Det er na allment akseptert at klima og andre
komponenter av gkosystemet (som viktige byttedyr) er under endring. En sammenstilling av resultatene pa lomvi
er derfor viktig for a belyse hvilke utfordringer en star overfor i forskning pa og forvaltning av denne arten i norske
omrader. For 2008 sikter vi mot a ferdigstille og disse resultatene for publisering i et internasjonalt fagtidsskrift
som, et ledd i kvalitetssikringen av resultater fra SEAPOP.

Sildemake; beitehabitat og klimavariasjoner
(2008-Igpende, NINA, Jan Ove Bustnes)

Det er gjort tellinger av sildemake i Horsvaer Naturreservat pa Helgeland i 19 av arene i tidsrommet 1980-2007.
Forelgpige analyser av dette materialet viser interessant sammenhenger mellom de arlige endringene i
bestandsstgrrelse og bade lokalt klima og vinterindeksen for NAO (North Atlantic Oscillation), en storskala
klimaindeks som bl.a. reflekterer strammen av lavtrykk opp i Norskehavet. Vi gnsker a ferdigstille en analyse av
dette materialet og diskutere mulige mekanismer som kan forklare en slik sammenheng, med sikte pa en
vitenskapelig publikasjon i Igpet av 2008. Videre gnsker vi a gke kunnskapen om sammenhengen mellom
bestandsendringene og endringer i det lokale marine miljget. For 3 oppna dette er det viktig 3 ha kunnskap om
hvilke omrader rundt Horsvaer som fungerer som beitehabitat for sildemakene i hekketida. Gjennom et lite
pilotprosjekt i 2007 prgvde vi ut GPS-loggere i kolonien, og basert pa disse erfaringene gnsker vi a bruke noen flere
loggere i 2008.

Utvikling av demografisk prognoseverktgy; pilot lunde
(2008-2010, NINA, Kjell Einar Erikstad)

For a kunne opparbeide en bedre forstaelse for hvilke livsstadier hos sjgfugl som betyr mest for
bestandsendringene og hvordan disse pavirkes av miljgvariasjon, er det ngdvendig a utvikle demografiske
populasjonsmodeller. Slike modeller kvantifiserer betydningen av ulike vitale parametere; hekkesuksess,
ungfuglenes overlevelse til hekkestart, alder ved fgrste hekking og hekkefuglenes overlevelse. Innenfor
studieomradet til SEAPOP er det per i dag sveert fa sjgfuglbestander som er sa godt studert at en har tilstrekkelig
med data til slik modellering. Sa langt er datagrunnlaget for lunde pa Rgst og Horngya det beste. Her har vi na 18
ar med demografiske data innsamlet parallelt med data for bestandsutvikling. Resultatet fra dette modellstudiet vil
gi svar pa hvilke trekk som styrer bestandsutviklingen og hvordan de ulike trekkene er pavirket av ulike
miljgparametere som klima og nzering. |

1 2008 ble det utviklet en slik modell for lunde. For 2009 vil vi videreutvikle dette konseptet ogsa for krykke og
2rfugl. Resultatene vil gi bedre forstaelse for hvilke demografiske trekk som styrer bestandsutviklingen og hvordan
disse er pavirket av ulike miljpparametere som klima og naering. | tillegg vil det gi oss muligheter til 3 utarbeide
prognoser for videre bestandsutvikling (m.a.o. bestandenes levedyktighet) etter kraftige bestandsreduksjoner.

1 2010 gnsker vi a videreutvikle disse modellene gjennom et internasjonalt samarbeid, i forbindelse med et
planlagt studieopphold for prosjektlederen ved CNRS i Montpellier, Frankrike. Det er fagmiljget her som har statt i
bresjen for & utvikle de mest anerkjente og anvendte statistiske metoder for analyser av fangst-gjenfangst (CMR)



data. Dette verktgyet oppdateres na med stgrre muligheter for sakalte tilstandsavhengige analyser (state-
dependent analyses) hvor en i den demografiske modelleringen (i E-SURGE) kan innarbeide hensyn til at en
varierende andel av de etablerte fuglene star over hekking. For sjgfugl er dette en svaeert viktig tilpasning for a
begrense kostnader ved reproduksjon i ar med darlige miljgforhold. Kunnskap om andelen ikke-hekkende fugler
har stor betydning for forstaelsen av bestandenes utvikling til enhver tid og er dermed ogsa avgjgrende for a forsta
bestandenes reelle sarbarhet under varierende miljgbetingelser.

Analyse av demografi og bestandsutvikling hos krykkje
(2009-2012, NINA, Kjell Einar Erikstad)

Krykkje er den eneste arten som hekker innenfor hele studieomradet til SEAPOP med unntak av Skagerrak.
Bestanden teller naer 0,6 mill. par og har sitt tyngdepunkt i Barentshavet (ca. 0,5 mill. par). Det overvakes i dag
bade bestandsendring, hekkesuksess og overlevelse av voksne pa de fleste ngkkellokalitetene nord for Stad.
Krykkje er derfor en god indikator pa variabiliteten og endringene som skjer i vare marine systemer. | de senere
arene har krykkje over store omrader hatt svaert lav produksjon av unger. Mange steder har produksjonen av
unger gjennom en arrekke veaert langt under det som er ngdvendig for 3 opprettholde stabile bestander. Ogsa
andre arter av makefugl som henter fgden sin i overflaten har hatt tydelig hekkesvikt. | enkelte omrader er
hekkesvikten sa pafallende at lokalbefolkninga reagerer og beskriver hendelsene som noe de aldri har opplevd
maken til. Det er na allment akseptert at klima og andre komponenter av gkosystemet (som bl.a. er viktige
byttedyr for fisk og fugl) er under betydelig endring. En sammenstilling av resultatene for krykkje pa alle
ngkkellokalitetene er derfor viktig for a avdekke hvilke hovedfaktorer som bidrar til 3 forklare de dramatiske
utslagene for sjgfugl.

Analyse av demografi og naeringsvalg hos toppskarv
(2010, 2011, NINA, Svein-Hakon Lorentsen, Tycho Anker-Nilssen, Jan Ove Bustnes)

Toppskarv er en ngkkelart i SEAPOP, bl.a. fordi den er en velegnet representant for kystbundne, fiskespisende
sjgfugl langs hele kysten fra Rogaland til Grense Jakobselv. Hekkebestandens utvikling er overvaket pa en rekke
lokaliteter siden tidlig pa 1980-tallet, og overvaking av demografi og naeringsvalg foregar i dag pa de fleste
ngkkellokalitetene samt enkelte andre lokaliteter. Parallelt med bestandsstgrrelse er arlige tidsseriedata for
kullstgrrelse og hekketidspunkt er innsamlet siden 1984-85 pa Sklinna og Regst og siden 1990 pa Kamgya (Vest-
Finnmark), ungeproduksjon ble malt pa Edgya (Troms) i perioden 1984-2002, mens overlevelse av voksne fugler er
overvaket pa Rgst siden 2002 og pa Sklinna og Horngya siden 2004. Tilsvarende dataserier er na etablert pa Runde
(fra 2008) og i Rogaland (fra 2009). De norske toppskarvene tilbringer hele livet i den norske kyststremmen, og
antas derfor a vaere en spesielt god indikator pa variabiliteten og endringene i vare mest kystnaere gkosystemer.
Dette gjelder ikke minst med hensyn til arsklassestyrke av ung sei (0-2 ar) av den nordgstarktiske bestanden, som
har sine oppvekstomrader i tareskogen nord for 62°N og er en viktig ressurs for mange sjgfugler. | motsetning til de
fleste pelagiske sjgfuglene har toppskarven hatt rimelig god produksjon de fleste steder, men ogsa for denne arten
er det registrert darlige ar med redusert hekkesuksess og temporeaer nedgang i antall individer som gar til hekking.
Det er na allment akseptert at klima og andre gkosystemkomponenter (som bl.a. viktige byttedyr for fisk og fugl)
er under betydelig endring. En grundigere analyse av situasjonen for toppskarven og hvilke miljgforhold som er
styrende for denne bestanden, vil derfor vaere en viktig brikke i arbeidet med & avdekke dynamikken bak de
dramatiske variasjonene i hekkesuksess som er registrert for en lang rekke arter.

Effekter av predasjon og forstyrrelser hos krykkje - et pilotstudium
(2010, NINA, Kjell-Einar Erikstad)

Krykkjebestanden langs norskekysten har lenge vaert i kraftig tilbakegang og nedgangen synes flere steder a veere
akselererende. A dokumentere de viktigste arsakene til dette har hgy prioritet i programmet. Viktige elementer i
dette arbeidet er den kontinuerlige overvakningen av bestandsstgrrelse, voksenoverlevelse, ungeproduksjon og
diett pa de ulike ngkkellokalitetene, og den ekstensive overvakningen av de fleste andre koloniene fra Rgst til
Bjgrngya. Predasjon av egg og unger ser ut til a vaere et gkende problem som er ledsaget av sviktende
reproduksjon mange steder. | enkelte kolonier (eller deler av disse) har vi erfart at de voksne fuglene forlater
kolonien lenge fgr hekkesesongen normalt er over. En viktig faktor er trolig tilstedeveaerelse av havgrn som stadig
skremmer fugl av reiret og eksponerer egg og unger for predasjon fra bdde stormaker og ravn, samtidig som
grnene selv forsyner seg av matfatet. | dette studiet vil vi teste ut bruk av automatiske overvakningskameraer i 2-3



utvalgte kolonier for & kvantifisere effekten av predasjon pa egg og unger, og hvordan denne varierer med
varierende miljgforhold som tilgang pa mat (og dermed fuglenes tid og evne til & beskytte avkommet).

Aldersstruktur og rekruttering lomvi, Horngya
(2011 — Ippende, NINA, Kjell-Einar Erikstad)

For en forstaelse av hvilke mekanismer som regulerer sjgfuglbestander er det viktig 3 ha gode data pa
aldersstruktur og rekruttering av unge fugler til hekkekolonien. Nyere forskning viser at ungeproduksjon og
rekruttering av unger til koloniene styrer sveert mye av variasjonen i bestandsutviklingen. Giennom SEAPOP
opparbeider vi stadig bedre dataserier pa hvor mange unger som nar flyvedyktig alder og overlevelsen til etablerte
hekkefugler, mens vi har svaert begrensede data pa aldersbetinget overlevelse og rekruttering for yngre fugler, og
dermed populasjonenes aldersstruktur. Manglende mulighet til  studere aldersstrukturerte effekter av
miljgvariasjon skaper betydelig usikkerhet ved modellering av bestandenes fglsomhet for ytre pavirkninger.

Lomvibestanden pa Horngya er en god kandidat a bygge opp en slik dataserie pa kort tid. Dette er fordi man
arlig siden 1980 har merket et relativt stort antall av lomviungene i denne kolonien med stélringer. Mange av disse
fuglene har i drenes Igp vendt tilbake til kolonien for a hekke, og et betydelig antall sitter i dag lett synlig og
tilgjengelig pa hyllene. Ved a fange inn flest mulig av disse (og ogsa fargekode noen av dem) vil en med relativt
beskjeden innsats kunne avdekke bestandens aldersstruktur og studere sammenhenger mellom miljgforhold og
andelen unger som rekrutterer i forskjellige ar.

Finskala habitatvalg hekkende sjgfugl
(2011-2013, NINA, Svein-Hakon Lorentsen/Signe Christensen-Dalsgaard)

Gjennom SEAPOP er det satt i gang omfattende overvaking av demografiske parametre (voksenoverlevelse,
diettvalg (nzeringstilgang) og reproduksjon) hos en rekke sjgfuglarter pa mange ngkkellokaliteter langs kysten.
Mens voksenoverlevelse reflekterer miljgforholdene pa et generelt grunnlag, vil naeringstilgangen i hekketiden
veere avgjgrende for fuglenes hekkesuksess. Kunnskapen om hvordan og hvor forskjellige sjgfuglarter sgker og
henter mat (naeringshabitat) og hvordan dette varierer med varierende naeringstilgang, er imidlertid darlig kjent. |
samarbeid med SEAPOP er det gjort en studie pa havsule som belyser noe av denne tematikken, og det er satt i
gang tilsvarende studier av toppskarv (pa Sklinna, loggerne finansiert giennom Viltfondet, DN). Slike data vil vaere
av stor forsknings- og forvaltningsmessig betydning, bade i forhold til regulering av koloninaere fiskerier (herunder
taretraling), utbygging av offshore vindmglleparker, og potensielle effekter av oljeuhell (herunder
beredskapsplanlegging). Gode data pa habitatbruk i hekketiden gjgr at man bade vil kunne modellere hvor sarbar
en art er for fysiske inngrep i kystsonen, og bedre forsta hvilke faktorer som pavirker dens arlige variasjoner i
hekkesuksess.

Dette studiet, der en vil kartlegge finskala habitatvalg hos noen utvalgte sjgfuglarter i ulike funksjonelle
grupper (krykkje, toppskarv og lomvi eller lunde) i utvalgte kolonier med forskjellig karakteristika (f.eks. stgrrelse),
ble igangsatt i 2011. De utvalgte artenes habitatbruk i hekketiden vil bli kartlagt vha. sma GPS-loggere, for noen
arter ogsa dybdemalere (Time-Depth Recorders - TDR). Bruk av GPS-loggere er velutprgvd metodikk pa flere av
artene, og allerede i Ippet av den fgrste feltsesongen har en lyktes i @ samle gode og nyttige data. For a fa data pa
arlig variasjon, og hvordan denne varierer med naeringstilgang (diettvalg) og arts-/kolonispesifikk
naeringssgksadferd og tidsbruk, bgr prosjektet ga over 2-3 ar (2011-2013). Prosjektet er et samarbeid mellom
SEAPOP, DN, NTNU og forskningssentret for miljgvennlig energi, CEDREN, og dataene vil bl.a. innga i et PhD-
studium ved NTNU (Signe Christensen-Dalsgaard).

Modellering av aldersstruktur fra fangst/gjenfangstdata
(2012, 2013, NINA, Tone K. Reiertsen?)

Ett overordna mal for SEAPOP er a forsta arsaken til bestandsendringer i sjgfuglpopulasjoner og hvilke ytre
miljgfaktorer som driver disse endringene. For a gjgre slike analyser bruker en bestandsmodellering (Leslie-
matriser) hvor en estimerer vitale rater som overlevelse av voksne og rekruttering av ungfugl til bestander over tid.
Dette arbeidet er en prioritert virksomhet pa vare ngkkellokaliteter. For sjgfugl som kan oppna en svaert hgy
levealder (20-30 ar) er dette en utfordring da en ofte mangler gode data pa alder hos individer i bestanden. Dette
gjor at beregningene blir usikre. Det er imidlertid nylig utviklet modeller hvor en ut fra kjente fangst/gjenfangst-
historier hos individer kan beregne en aldersstruktur, slik det bl.a. er vist av Fernando & Clark (2011, J. Anim.
Ecol.). | samarbeid med UIT (Nigel Yoccoz og en stipendiat) vil en implementere slike modeller i fangst/gjenfangst-



historier hos sjgfugl. Det vil vaere nyttig & kunne teste ut disse modellene pa noen av vare beste tidsserier i
SEAPOP. Som en pilot vil en kjgre disse modellene pa lundebestanden pa Rgst og lundebestanden pd Horngya,
som er de to lengste og mest komplette tidsseriene vi har for overlevelse.

Kvalitetssikring/evaluering av dataserier for overlevelse
(2013-2014, NINA, Tone K. Reiertsen)

Ideen til dette prosjektet kom opp under en diskusjon i FG av hvordan arlige resultater for overvaking av
overlevelse bgr rapporteres. Analyse av fangst-merking-gjenfangst-data (capture-mark-recapture; CMR) byr pa en
rekke avanserte statistiske utfordringer, selv nar eksterne miljgparametere holdes utenfor. Utvalgsstgrrelse,
overdispersjon og individuell variasjon i fangbarhet er noen stikkord for hva som pavirker datasettenes konsistens.
Her er det betydelig variasjon i kvalitet mellom datasettene, og det er en utfordrende oppgave a vurdere hvilke av
dem som er tilstrekkelig egnet til & produsere Igpende resultater og hvilke som har mer begrenset anvendelse. Det
er ogsa ngdvendig a standardisere bedre hvordan slike resultater produseres. Med en innsats tilsvarende ett
forskermanedsverk ved UiTg, vil dette prosjektet teste de CMR-datasettene SEAPOP har opparbeidet og lage et
forslag til et bedre rapporteringssystem.

Konflikter mellom havgrn og den norske lomvibestanden - En «case» fra Horngya
(2013-2014, NINA, Kjell-Einar Erikstad)

Den norske lomvibestanden er klassifisert som kritisk truet pa den norske rgdlista. Siden 1960- tallet er bestanden
redusert med opptil 70-90 %. Den alvorligste reduksjonen skjedde vinteren 1986/87, da bestandene kollapset og
antall hekkende par ble redusert med ca. 85 % i de nordnorske koloniene og pa Bjgrngya. Etter kollapsen har
bestandene pa Bjgrngya, Horngya og Sklinna veert i rask vekst, mens bestandene pa Hjelmsgya, Rgst og Runde har
hatt en fortsatt nedadgdende trend. Bestanden i hovedkolonien pa Rgst, som hekker pa apne hyller pa Vedgy, er
sa godt som ekstinkt, mens bestandene pa Hjelmsgya og Runde har darlige prognoser de neste 50 arene dersom
miljgforholdene blir de samme som de vi har hatt etter 1986/1987. Kollapsen i lomvibestanden den vinteren
skyldtes massedgdelighet av voksne individer. Hvorfor sa mange kolonier ble bergrt er uklart, men kan antyde
felles overvintringsomrader og et samtidig sammenbrudd i viktige fiskebestander, bl.a. lodde og unge stadier av
sild og torsk.

Etter bestandskollapsen i 1986/87 har koloniene pa Sklinna, Horngya og Bjgrngya hatt sterk vekst, mens
bestandene pa Runde, Rgst (Vedgy) og Hjelmsgya har hatt fortsatt nedgang. Det er sterke indikasjoner pa at
forstyrrelse fra havgrn er en viktig medvirkende arsak til dette. Kolonier som Bjgrngya og Horngya har ikke hatt
@rn i neeromradene fgr et betydelig antall havgrn begynte a frekventere kolonien pa Horngya i 2012. Dette
resulterte i at lomviene ble skremt og forlot hyllene slik at eggene ble liggende ubeskyttet i opptil flere timer. En
sekundaer effekt av dette var at store maker (bade svartbak og gramake) som hekker i et stort antall pa Horngya,
fikk fri tilgang til eggene. | Ippet av de periodene lomviene var borte spiste makene samtlige lomviegg i den mest
eksponerte delen av kolonien. Disse forstyrrelsene ble dokumentert vha. et overvakningskamera og
feltobservasjoner av fargemerkede fugl. Analyser av dette materialet og data fra en videre oppfglging, vil for fgrste
gang kunne gi oss kvantitative data pa hvordan forstyrrelse fra havgrn kan pavirke adferd og bestandsdynamikk
hos lomvi. Dette kan muligens ogsa kobles med resultater fra logging av fuglenes bevegelser som pagar i regi av
parallelle prosjekter.

For 2013 ble feltarbeidet fulgt opp med observasjon av fargemerkede lomvier for a forbedre
datagrunnlaget pa konflikten med havgrn. Denne var imidlertid vesentlig mindre enn aret fgr, trolig fordi unge
grner ble holdt unna av et grnepar etablerte seg pa Reingya, bare noen hundre meter fra Horngya. Det er derfor
ngdvendig a utsette analysen av dataene og opprettholde noe feltarbeid med fokus pa grneproblematikken.
Forelgpige analyser viser at tilbakevendingsraten for lomvi til de bergrte omradene pa Horngya var sterkt redusert
i 2013. Oppfalgingen vil vise i hvilken grad dette skyldtes gkt dgdelighet eller mest at mange fugler unnlot 3 hekke,
og en komparativ analyse av tilsvarende data for lomviene i mindre bergrte omrader pa Horngya kan avdekke om
noe dette er forarsaket av havgrn.

Reirhabitatdynamikk hos nordnorsk sildemake
(2013-2014, NINA, Jan Ove Bustnes)



Reirtiden er den fasen pa aret da mange sjgfugler er mest sarbare, og valg av reirplass er sveert viktig for
hekkesuksessen. Hos sarbare arter kan tilgjengelighet av trygge reirhabitater vaere kritisk. Hva som styrer
dynamikken i valg av reirhabitat hos sjgfugl er derimot lite kjent. Derfor vil kunnskap om bakgrunnen for individers
valg gke forstaelsen av kritiske faktorer for hekkesuksess og dermed bestandsutvikling. Pa norskekysten er det
flere typer av predatorer som tar egg og unger av marine fugler (mink, oter, havgrn, makefugl, krake og ravn etc.).
Dette medfgrer et stort press saerlig pa bakkehekkende arter, som ulike maker, zerfugl, teist og vadefugl.
Nordnorsk sildemake er en utrydningstruet underart som hekker fra Mgrekysten og nordover. En gjennomgang av
NINAs overvakning av sildemake viser at pa Helgeland har nesten 40 % av koloniene blitt borte i perioden 1980-
2000. Arsaken til at koloniene forsvinner er ikke kjent, men manglende hekkesuksess er sannsynligvis viktig, siden
voksenoverlevelsen ser ut til 4 vaere relativt hgy.

Gjennom 8 ar har vi studert sildemake pa Horsveer, en gygruppe pa Helgelandskysten med sildemakekolonier
pa 7 holmer. Til sammen kan det hekke opp til 400 par totalt. Koloniene bestar av to helt ulike typer av
hekkehabitater: apne steinete holmer med svaberg (4 kolonier), der reirene ligger helt apent, og holmer dominert
av mjgdurt der reirene ligger beskyttet inne i vegetasjonen, og kan vare vanskelig a finne (3 kolonier). Forelgpige
analyser viser at det er betydelig dynamikk mellom de ulike koloniene og habitatene: kolonier kan oppgis mens
andre gker i stgrrelse. Det foreslatte studiet vil basere seg pa mobilitet hos merkede fugler mellom de 7 gyene: ca.
170 hekkefugler fanget pa reir, samt ca. 120 ungfugler som har kommet tilbake. | tillegg vil vi bruke informasjon
om kondisjon hos unger og voksne samt data pa leggedato (individkvalitet), tilbakevending til fédested, tidligere
hekkesuksess hos individer og kolonier, tetthet av reir i de ulike koloniene etc. Studiet vil teste ulike hypoteser,
blant annet:

1. Valg av reirhabitat er lite fleksibelt og fugl hekker enten skjult eller dpent, og ungfugl vil foretrekke samme

habitat foreldrene (en arvelig komponent)

2. Valg av reirhabitat er fleksibelt og styres ut fra tidligere egen, eller koloniens, hekkesuksess

3. Valg av reirhabitat styres ut fra tetthet av fugl; dvs. det finnes en «optimal» reirtetthet som ikke

overstiges, og nye fugler vil ha problemer med a etablere seg i koloniene.
Prosjektet vil basere seg pa et unikt datamateriale og gi et generelt bidrag til kunnskap om hva som pavirker
bakkehekkende sjgfuglers valg av reirhabitat.

Kolonistgrrelse og konkurranse om mat
(2014, NINA/TMU, Kjell Einar Erikstad/Rob Barrett)

Et flertall av sjgfuglene vare (ca. 96 %) hekker i kolonier langs kysten. En slik klumpet fordeling av hekkelokaliteter
kan lokalt medfgre konkurranse om maten, og sjgfuglers beiting av fiskeyngel i hekkeperioden kan ogsa redusere
rekruttering av viktige fiskeslag. Det har derfor veert foreslatt at romlig fordeling og stgrrelsen pa sjgfuglkoloniene
bestemmes bade av tilgangen pa byttedyr og av konkurranse mellom artene. Det er i senere tid ogsa publisert flere
studier som antyder at slik konkurranse kan vaere en viktig faktor som regulerer den innbyrdes stgrrelsen av
naerliggende kolonier. | SEAPOP har det vaert en viktig oppgave a kartlegge og oppdatere stgrrelsen pa
sjgfuglkoloniene langs kysten. | denne undersgkelsen vil en bruke dette materialet for indirekte a teste ideen om
at stgrrelsen pa sjgfuglkolonier er begrenset av mengde mat i hekkesesongen. Hvis sjgfugl reduserer
naeringsgrunnlaget, skal en forvente konkurranse mellom individene i kolonier som ligger naermere hverandre enn
artens naeringssgksradius. Forventningen er da at det er en positiv sammenheng mellom kolonistgrrelse og
avstanden mellom kolonier. Resultatene fra en slik analyse vil gi viktig informasjon om hva som bestemmer
plassering og stgrrelse av kolonier. Resultatene vil ogsa vaere viktig kunnskap for 3 gjgre mer detaljerte og direkte
undersgkelser av interaksjonen mellom sjgfugl og viktige byttedyr, og i hvilken grad sjgfugl reduserer mengde
fiskeyngel rundt koloniene.

Effekt av GLS-loggere pa et utvalg arter
(2013-2014, NINA/NP, Bgrge Moe)

Nye teknikker for sporing av enkeltfuglers bevegelser, ikke minst vha. sakalte GLS-loggere (ogsa kalt lysloggere),
har revolusjonert vare muligheter til 3 studere artenes storskala utbredelse. Det pan-atlantiske studiet av krykkjas
vandringer er et sveert godt eksempel pa dette. Samtidig er det stadig gkende fokus pa dyrehelse bade her til lands
og internasjonalt, ikke minst i forbindelse med instrumentering av fugl. Videre fremdrift og suksess pa dette
omradet er derfor betinget av dispensasjoner som fordrer at effektene av instrumenteringen er minimale og
akseptable.

Fgrste del av dette arbeidet bestod i & utarbeide et studiekonsept, velge arter og kolonier, gjgre innledende
analyser og kartlegge ressursbehovet for fullfgring. Det er gjort studier med GLS-loggere pa mange arter, og



forskjellige typer data og relevante kontrolldata er operasjonalisert for analyse. Analysene i 2014 fokuserte mest
pa krykkje, hvor dataene er best og potensialet st@rst til & teste effekt pa flest relevante parametere. Analysene sa
langt viser ingen signifikante effekter av loggerne pa verken nivder av stresshormonet kortikosteron (CORT),
hekkesuksess eller overlevelse (CMR analyser. Videre planlegges en rapport som ogsa vil omfatte mindre detaljerte
effektstudier for zerfugl, alkekonge, polarmake og polarlomvi. Dermed er bade dykkende og overflatebeitende
arter, sma og store kroppsstgrrelser, og arter med ulik rgdlistestatus inkludert i undersgkelsen.

Overlevelse og vinterforhold; en flerartstilnaerming
(2015, NINA, Kjell Einar Erikstad/Tone K. Reiertsen)

Forholdet mellom sjgfuglenes voksenoverlevelse og miljgforholdene i deres vinteromrader er viktig for forstaelsen
av hekkebestandenes dynamikk. For de fleste artene har dette inntil na veert begrenset av manglende kunnskap
om trekkruter og viktige overvintringsomrader. Demografisk modellering har ogsa tradisjonelt vaert utfgrt pa
enkeltarter og sammenligninger med andre arter har veert gjort i etterkant. Med raske endringer i miljgforholdene
er det na et sterkt behov for a ga videre fra et «enkeltartsvakuum» og utvikle bestandstilnaerminger som gir innsikt
i hvordan hele sjgfuglsamfunn responderer pa miljgvariasjon. Synkronitet og asynkronitet er viktige begreper
innen gkologi, bade teoretisk (f.eks. Moraneffekten og romlig synkronisering) og anvendt (f.eks. effekt pa risiko for
utdging), og er relevant for a forsta samfunnsstruktur og dens respons pa miljgendringer.

I lppet av de to-tre siste arene er det pa Horngya samlet inn store mengder GLS-data for 8 ulike arter (lomvi,
polarlomvi, alke, lunde, krykkje, skarv, svartbak og gramake). Parallelt finnes det tidsserier pa overlevelse for de
samme artene, og disse dataene er na opparbeidet. Malsetningen med analysen i dette prosjektet er a kvantifisere
synkronitet/asynkronitet i overlevelsesrater hos ulike arter i forhold til viktige miljgparametere i deres respektive
overvintringsomrader.

Krykkjers bruk av leveomrader tre fgrste levear
(2014, NINA, Bgrge Moe)

Det er viktig a kartlegge leveomradene til de yngste aldersklassene av sjgfugl for a forstd hvordan miljgforhold og
potensielle trusler pavirker rekruttering og bestandsdynamikk. Hittil finnes det nesten utelukkende sporingsdata
for voksne fugler. Mangelen pa data for unge fugler skyldes i hovedsak lav sannsynlighet for gjenfangst. | 2010 ble
likevel 54 reirunger av krykkje i Kongsfjorden pa Spitsbergen utstyrt med GLS-loggere, og ved intensiv feltinnsats i
2012 og 2013 ble hhv. 2 og 9 individer gjenfanget i kolonien. Alle loggerne var intakte. Disse dataene er unike for
krykkje, og det eksisterer svaert fa tilsvarende data for sjgfugler generelt. Ett av unntakene er et studium som viste
at juvenile vandrealbatrosser migrerte til andre omrader enn de voksne, og oppholdt seg i omrader med intenst
linefiske (Weimerskirch et al. 2006). Sammen med kunnskapen om fiskets negative effekter pa overlevelse hos
albatrosser, fikk dette senere stor betydning for regulering av fiske og fangstmetodikk.

Resultatene fra loggingen av de 11 unge krykkjene fra Svalbard, avslgrer at ogsa unge krykkjer kan bruke
andre leveomrader enn de voksne. Forskjellene er szrlig tydelige den fgrste sommeren nar ungene er ett ar
gamle. Loggingen ble gjennomfgrt uten egne midler som et samarbeid mellom NTNU, NP, NINA og CEBC-CNRS i
forbindelse med annet feltarbeid. Det er derfor behov for ekstra stgtte til 3 publisere disse usedvanlig interessante
resultatene i en vitenskapelig artikkel i et internasjonalt tidsskrift. Resultatene vil ogsa bli diskutert i lys av
migrasjonsteori. Det tradisjonelle synet er at migrasjonsatferd er genetisk bestemt eller kulturelt overfgrt fra
foreldre/voksne til juvenile. | den senere tid er det imidlertid fokusert pa at unge sjgfugler utforsker og laerer det
marine miljget pa egen hand og at dette former deres senere migrasjonsstrategier (Guilford et al. 2011). Derfor vil
vandringene til de juvenile fuglene bli sammenlignet med tilsvarende sporingsdata for voksne individer fra samme
koloni for a belyse forskjeller i timing, stgrrelse pa arealbruk, total distanse tilbakelagt og hvilke omrader de
oppseker. Dette er forvaltningsrelevant kunnskap som vil gi gkt forstaelse av rekruttering og sarbarhet for denne
rgdlistearten.

Romlig utbredelse, dypdykk og vinterdiett hos lomvi
(2015, NINA, Kjell-Einar Erikstad)

Et av de stgrste kunnskapshull i SEAPOP er informasjon om sjgfuglers diett vinterstid. Gjennom de senere ars GLS-
studier i en rekke norske kolonier og pa Isle of May i Nordsjgen, har vi fatt en gkt forstaelse av den romlige
utbredelsen til lomvi. Totalt har ca. 400 fugl vaert instrumentert over en 3-arsperoide. Alt dette materialet er nd
opparbeidet og avdekker distinkte oppholdsomrader for de ulike bestandene. Fugl fra alle de norske koloniene



samles i et begrenset omrade i den sgr-gstlige delen av Barentshavet rett etter hekketiden, trolig for 3 myte. Dette
er et omrade med betydelig innstramming av fiskelarver, spesielt torsk, og indikerer at torskeyngel ogsa er et viktig
byttedyr for arten i myteperioden. Fugl fra Sklinna er der kun en kort periode fgr de drar sgrover igjen, mens alle
fuglene som er hjemmehgrende i Barentshavet (Bjgrngya, Horngya og Hjelmsgya) blir i dette omradet helt til de
returnerer til sine respektive kolonier i slutten av februar.

Nye studier med dykkeloggere (TDR) viser en voldsom variasjon i dykkedybde hos lomvi fra Horngya gjennom
aret. Fra avsluttet hekking og fram til slutten av november er dykkedybden normalt ca. 30-40 m, mens den etter
det og fram til slutten av januar ligger pa rundt 150 m eller mer, med dykk helt ned til 250 m. Disse dypdykkene
foregar pa dagtid i et omrade HI mener er spesielt godt for krill. Dersom krill er et viktig byttedyr og denne
dykkeadferden gjenspeiler beiting pa krill, stemmer dette godt overens med lomviens adferd. Arbeidet med
dykkeloggere gjgres i samarbeid med post-doc Jannie Fries Linnebjerg ved Universitet i Lund og Yann Tremblay
(IRD, Frankrike). Sistnevnte har utviklet algoritmer i MATLAB for a bearbeide og analysere den voldsomme mengde
med data som akkumuleres gjennom aret fra TDR loggere.

For a komme nzaermere et svar pa lomviens vinterdiett, vil vi kartlegge stabile isotoper i fjaer fra lomvi i disse
koloniene. En reduksjon i trofisk niva om vinteren vil kunne indikere beiting pa krill. Lomvi spiser apenbart fisk om
sommeren (bade torskeyngel, sild og lodde). Myteforlgpet er godt kjent hos lomvi. De har en totalmyting om
hgsten, hvor de ogsa utvikler vinterdrakt (kinnfjeer). | januar og februar myter de denne vinterdrakten fgr de
vender tilbake til koloniomradet. Ved a plukke brystfjeer (hgstdiett) og kinnfjeer (vinterdiett) vil det veere mulig a se
om det foregar ett skifte i diett til lavere trofisk niva om vinteren. Isotopanalysene (ca. 40 prgver) vil bli foretatt av
Alexander Kitaysky sin gruppe ved Univ. Fairbanks, Alaska.



7. OPERASJONALISERING AV DATA

Operasjonalisering av data
(2005-Igpende, NINA/NP, Geir H. Systad/Hallvard Strgm)

Dette er en Igpende oppgave der alle data som i dag gar inn i sjgfugldatabasene ved NINA og NP og som samles inn
gjennom SEAPOP og tilhgrende prosjekter, vil gjgres tilgjengelig for alle aktgrer i programmet.

Det nasjonale sjgfuglkartverket og koloniregisteret for Svalbard danner «ryggraden» i dette arbeidet.

For at disse databasene skal operasjonaliseres fullt ut for aktgrene i SEAPOP er det ngdvendig a gjgre noen
gjennomgripende tilrettelegginger, samt implementere data og kartgrunnlag for Svalbard. Data fra SEAPOP vil bli
gjort tilgjengelig gjennom tre ulike innsynslgsninger (grensesnitt) som alle jobber mot en felles database
(applikasjonsdatabase). Dette vil vaere henholdsvis 1) aggregerte fordelinger i et predefinert, 10x10 km rutenett, 2)
WMS-kart som viser utbredelse ned pa lokalitetsniva og 3) en mer detaljert sgkemodul som presenterer radata i
kart og tabeller.

Alle data som i dag gar inn i de nasjonale sjgfugldatabasene og som samles inn gjennom SEAPOP og
tilhgrende prosjekter, gjgres tilgjengelig for alle aktgrer i programmet. Det nasjonale sjgfuglkartverket og
koloniregisteret for Svalbard er allerede i ferd med a bli gjort tilgjengelig for forvaltningsapparatet. For at basen
skal operasjonaliseres fullt ut for aktgrene i SEAPOP er det ngdvendig 3 gjgre noen gjennomgripende
tilrettelegginger av databasen, samt implementere data og kartgrunnlag for Svalbard. Det er viktig at man kommer
i gang med dette sa snart som mulig. | innevaerende ar anbefaler vi a starte med ngdvendige grep for a
tilrettelegge koloni- og overvakingsdata. | tillegg vil det vaere ngdvendig a tilrettelegge data og klargjgre
kolonidokumentasjon for alle de feltrelaterte aktivitetene.

Drift og videreutvikling eksisterende web- og databasetjenester
(2005-Igpende, NINA/NP, Geir H. Systad/Hallvard Strgm)

Dette er en Ippende oppgave der alle data fra SEAPOP og tilhgrende prosjekter som i dag gar inn i NINAs og NPs
sjgfugldatabaser, gjgres tilgjengelig for alle aktgrer i programmet gjennom SEAPOPs nettsted (www.seapop.no).
Her ligger to apne innsynslgsninger (SEAPOP WMS-tjeneste og SEAPOP GRID-tjeneste) som er tilrettelagt for 3
dekke oljeindustriens og tilknyttede utrederes behov, samt et mer interaktivt grensesnitt (SEAPOP Avansert
tjeneste) som er designet spesielt for forvaltningsapparatet pa ulike niva og som krever en lokal brukeravtale.
Brukeravtalen vil snart gjgres interaktiv, slik at enhver bruker kan godkjenne denne ved innlogging og dermed fa
tildelt brukernavn og passord uten annen kommunikasjon med SEAPOP. Det er ogsa planer om a apne for
brukerstyrt uthenting av forventningsrette estimater for dagens bestandsstgrrelser, basert pa en underliggende
kommunikasjon med tidsseriebasen og artenes trender i de naermeste overvakingslokalitetene siden siste
kartlegging.

I lppet av de to siste arene er sjgfuglkartverket lagt over pa en ny og mer tidsriktig plattform som kobles opp
mot den avanserte innsynslgsningen. Dette gjgr det lettere a skille mellom overvakningsdata og rene
kartleggingsdataene langs fastlandet, noe som forenkler tolkingen av de dataene brukerne presenteres for. Vi vil
ogsa spke a integrere Igsninger som gj@r at de ulike rapportgrene kan legge data direkte inn i databasen, og derved
frigigre arbeidskapasitet i NINA og NP.

Videreutvikling tidsseriedatabase, feltmodul og radataarkiv
(2010-lgpende, NINA/NP, Tycho Anker-Nilssen/Hallvard Strgm)

Tilgjengeliggjgring av data og resultater fra tidsseriestudiene av bestandsutvikling, overlevelse, hekkesuksess og
diett for utvalgte sjgfuglbestander pa ngkkellokalitetene, er en prioritert oppgave som en periode har vaert noe
forsinket. Dette skyldes bl.a. utviklingen av en ny plattform for sjgfuglkartverket, der tidsseriedataene for
bestandsutvikling er lagret, og andre presserende oppgaver som har lagt beslag pa det meste av kapasiteten.

| dette prosjektet arbeides det med a utvikle en felles database som ivaretar de spesifikke, arlige resultatene
NINA, NP og TMU opparbeider for de viktigste parameterne som overvakes. Modulen det jobbes med vil gjgre
resultatene fra arbeidet pa ngkkellokalitetene lettere tilgjengelige, og legge til rette for at disse i stgrre grad enn i
dag ogsa kan nyttiggj@res i forvaltningssammenheng og til ulike miljgutredninger. Databasen vil ogsa tilrettelegges
for en enklere og mer online oppdatering av resultater fra den nasjonale overvakningen av bestandenes
antallsutvikling, bade pa ngkkellokalitetene og i andre omrader. Bestandstrendene fra overvakingslokalitetene er


http://www.seapop.no/

ogsa tenkt operasjonalisert slik at brukerne av SEAPOP-databasen kan hente ut mer forventningsrette
bestandsestimater for ulike omrader (jf. foregdende punkt).

1 2010 gjorde vi de fgrste forsgkene med direkte registrering av reirspesifikke data pa handholdte computere
i felt. Dette var saerdeles vellykket. Feltarbeidet blir mer rasjonelt, etterarbeid med punching og korrekturlesning
reduseres, og implementerte kontrollfunksjoner i registreringsprogrammet begrenser feilkildene under
datainnsamling. Registreringsmodulen som er kalt NEMO (Nest Monitoring Database) videreutvikles Igpende
robuste feltcomputere (Trimble Yuma) er tatt i bruk pa de fleste ngkkellokalitetene fra Sklinna og nordover. Om et
ar eller to vil det likevel veere formalstjenlig a starte oppgradering til enheter med noe stgrre datakraft.



